Ogrenci Konu Notu 03 — Sayilarin Atomlari: Asal
Sayilar

Bu derste neler ogrenecegim?

Bir sayinin pozitif carpanlarini kullanarak asal mi, bilesik mi oldugunu agiklayacagim.
0, 1 ve 2 igin neden 6zel bir karar verdigimizi anlayacagim.

Bir sayinin butln ¢arpan giftlerini sistemli arayip kararimin neden tamam oldugunu
gOsterecegim.

1. Onceki dersten bir képrii

Ders 02'de 12 puligin 1 x 12, 2 x 6 ve 3 x 4 dikdortgenlerini kurduk. Bunlarin her biri 12'nin
bir ¢arpan ¢iftidir. Dondurtlmuas dizenleri ayni sayiyoruz; ¢arpan listesini yazarken ise ciftin
iki ucunu da aliyoruz.

Peki 13 pul ile ne olur? 1 x 13 dizeni kurulabilir. ki veya (i esit siraya ayirmaya galisinca
pul artar. Baska bir ¢carpan cifti bulamayiz. 12 ile 13 arasindaki farki, ¢arpan listeleri de
gOsterir:

Sayi1 Pozitif carpanlari
12 1,2,3,4,6,12
13 1,13

13'Un yalnizca 1 x 13 duzenini kurabilmemiz ile iki pozitif garpani olmasi arasinda nasil
bir bag var?

2. Asal ve bilesik ne demek?

1'den buyuk bir dogal sayi, pozitif carpanlari yalnizca 1 ve kendisi ise asal sayidir. Bu iki
carpan birbirinden farklidir. Ornegin 13 asaldir: carpanlari 1 ve 13'tlr.

1'den buyuk bir dogal sayinin 1 ve kendisi disinda bir pozitif garpani da varsa sayi bilesiktir.
Ornegin 12 bilesiktir; 2 x 6 diizeni, 1 ve 12 disinda ¢arpanlar verir.

9 da bilesiktir. 1 x 9'a ek olarak 3 x 3 duzeni vardir. 3'U listede iki kez yazmayiz; pozitif
carpanlar 1, 3 ve 9'dur. Bir ¢arpan ciftinin iki ucunun esit olmasi, sayiyl asal yapmaz.



& Temel fikir

Karari sayinin gérinusune gore degil, butun pozitif garpanlarina gore ver. Asal igin
tam iki farkli pozitif carpan gerekir.

3.0,1 ve 2 neden ozel?

1 ne asal ne bilesiktir. CunkU asal veya bilesik tanimi 1'den buyUk sayilar igindir. Ayrica 1'in
yalnizca bir farkl pozitif carpani vardir: 1.

0 da ne asal ne bilesiktir. 0, 1'den buyuk degildir. Bu derste asal veya bilesik diye
siniflandirdigimiz sayilar 1'den buyuk dogal sayilardir.

2 asaldir. Pozitif carpanlari yalnizca 1 ve 2'dir. 2, tek ¢ift asal sayidir. Cunku 2'den buyuk
her ¢ift sayi 2'ye kalansiz bolunur; boylece 1 ve kendisine ek olarak 2 ¢arpani bulunur.

“‘Butun tek sayilar asaldir” yanhstir. 9 tektir ama 3 x 3 = 9 oldugundan bilegiktir. “1
asaldir” da yanhstir: 1'in iki farkli pozitif garpani yoktur.

4. Bir sayiyi sistemli nasil inceleriz?

29'u duslnelim. 1 x 29 her pozitif say! i¢in vardir; yeni bir dizen ariyoruz. Kiigik kenari
sirayla 2, 3, 4 ve 5 olarak deneriz. 29'u bu saylilara kalansiz bélemeyiz. iki kenar da en az 6
olsaydi en az 6 x 6 = 36 pul gerekirdi. 29 pulumuz oldugundan yeni bir dikdortgen duzeni
kalmaz. Demek ki 29'un pozitif carpanlari yalnizca 1 ve 29'dur; 29 asaldir.

Bu yontem “birkag¢ sayi denedim, herhalde asal” demekten gugludir. Hangi kliguk kenarlari
denedigimizi ve neden daha buyuk yeni bir kenar olamayacagini agiklariz. Bu derste 6zel bir
karekok kurali 6grenmemiz gerekmiyor; dikdortgenin iki kenarini dusunuyoruz.

Cozumlu ornek A — 21'i siniflandir

1 x 21 yaninda 3 x 7 duzeni de vardir. 21'in pozitif garpanlari 1, 3, 7 ve 21'dir. 21 bilesiktir.
Bilesik oldugunu gostermek igin 3 x 7 = 21 esitligi yeterlidir.

Cozumlu ornek B — 17'yi siniflandir

2x2=4,3x3=9ve4 x4 =16; 17'de kuguk kenar olarak 2, 3 ve 4'U deneriz. Higbiri 17'yi
kalansiz bélmez. iki kenar da en az 5 olsaydi en az 25 pul gerekirdi. Bu nedenle yalnizca 1 x
17 kalir ve 17 asaldir.



5. Eratosthenes kalburu: 1-30 arasinda asallari bul

Sayilari sirayla yazip bilesikleri eleme yontemine Eratosthenes kalburu denir. Bir sayi
“elekten geciyormus” gibi dusun; fakat karari her zaman garpanla gerekgelendir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1'i ayir: 1 ne asal ne bilesiktir; kalburun asal listesine girmez.

2'yi daireye al: 2'nin kendisini birak, 4, 6, 8, ..., 30'u ¢iz. Bunlarin hepsinin 2 disinda en
az bir carpani vardir.

3'li daireye al: 3'Un kendisini birak, 6, 9, 12, ..., 30'u ¢iz. Bazilari dnceden gizilmis
olabilir; 9 yeni bir drnektir.

5'i daireye al: 5'in kendisini birak, 10, 15, 20, 25, 30'u ¢iz. Burada yeni gizilen 25'tir: 5 x
5=25.

7'yi kontrol et: 7 x 7 = 49, yani 30'u asar. 7'nin 30'a kadarki diger katlari zaten 2, 3 veya
5 asamasinda elenmistir.

Geriye 2, 3,5,7,11, 13,17, 19, 23, 29 kalir. Bunlar 1-30 arasindaki asal sayilardir. 30'a
kadar bilesik bir sayinin iki garpani da 5'ten blyuk olamaz; ¢unki 6 x 6 = 36, 30'u agar. Bu
yuzden 2, 3 ve 5 ile eleme bu aralikta yeterlidir. Kalbur yalnizca seg¢tigimiz araliktaki
asallar verir; “butun asal sayilari bulduk” demiyoruz.

6. ileri Seviye — istege bagli

Birinin “37'yi 2, 3 ve 4 ile denedim; o halde asaldir’ dedigini disun. Karari dogru olabilir, ama
gerekgesi henliz tamamlanmamistir. 5 ve 6 da denenmelidir. 37 bu sayilara da kalansiz
béliinmez. iki kenar da en az 7 olsaydi en az 7 x 7 = 49 pul gerekirdi. Bdylece yeni ¢arpan
cifti kalmaz ve 37'nin asal oldugu tamamlanmis bir gerekgeyle gosterilir.

Sayilarin atomlar benzetmesi yararlidir: bilesik bir sayi, 1 ve kendisi diginda ¢arpan
ciftleriyle kurulabilir. Fakat ger¢ek atomlardan s6z etmiyoruz; bu bir matematik
benzetmesidir. Asal carpanlara ayirmayi sonraki derslerde inceleyecegiz.

7. Kisa ozet

Asal sayi: 1'den buyuk, tam iki farkli pozitif garpani olan dogal say1.

Bilesik sayi: 1'den buyuk, 1 ve kendisi disinda da pozitif garpani olan dogal sayi.

0 ve 1 bu iki grupta degildir; 2 tek cift asaldir.

Bilesikligi gostermek icin yeni bir carpan cifti yeterlidir. Asalligi gostermek igin baska cift
kalmadigini da agiklamaliyiz.



8. Ders Sonu Sorulari

Once kendin ¢oz. Ilk alti soruda temel fikirleri kullan; son iki soru istege bagli
derinlestirmedir. Yalniz “asal” veya “bilesik” yazma: gerekgeni de goster.

1. (OKN-01) 7 ve 10'un pozitif carpanlarini ayri ayri yaz. Hangisi asal, hangisi bilesik?
Neden?
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2. (OKN-02) 1, 2 ve 9'u asal / bilesik / ikisi de degil biciminde siniflandir. Her karar icin kisa
gerekce yaz.
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3. (OKN-03) 15 pulun déndurme disinda farkl dikdértgen dizenlerini yaz. Bu dizenlerden
15'in batun pozitif carpanlarini bul.

DUzZENIerim Ve Kararlm: .o e e

4. (OKN-04) 27 ve 29'dan hangisi asaldir? Bilesik olan i¢in yeni bir garpan cifti goster; asal
olan igin baska cift kalmadigini acgikla.
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5. (OKN-05) “Tek olan her sayi asaldir” iddiasini bir kargi 6rnekle degerlendir. Kargi 6rnegin
hangi ¢carpanlari iddiay! guruttyor?
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6. (OKN-06) 1'den 20'ye kadar olan dogal sayilari disun. Bu araliktaki asal sayilari yaz. 15
ve 16'nin neden listede olmadigini ayri ayri acikla.

Listem Ve gerekGem: .... e



lleri Seviye — istege bagh

7. (OKN-07) 35 ile 37'yi karsilastir. 35 icin bilesikligi bir esitlikle goster. 37 i¢gin olasi kuiguk
kenarlari sistemli deneyerek asalligi acikla.

ACIKIAMAM: e

8. (OKN-08) iki farkh asal sayinin toplami tek olabilir mi? Olabiliyorsa érnek ver. Hangi asal
sayinin toplamda bulunmasi gerektigini tek—cift bilgisini kullanarak acikla.

Ornedim Ve gEIEKGEIM: .......ooveiieeeee et



